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Beschreibung 

Generische Datenstrombeschreibung 

5 Die Erf inching betrifft die Beschreibung von Datenstromen. 

In Devillers S.: "Bitstream Syntax Definition Language: An 
Input to MPEG-21 Content Representation" ist ein Verfahren 
beschrieben, mit dem auf Basis einer Sprache BSDL (Bitstream 

10 Description Language) zur Beschreibung von Datenstromen Adap- 
tationsvorgange fiir gegebene Medienstrome durchgefuhrt werden 
konnen. Hierzu werden Transf ormationsbeschreibungen benutzt,, 
die beispielsweise in der Sprache XSL (Extensible Stylesheet 
Language) geschrieben sein konnen. XSL-Transformationen wer- 

15 den in "XSL Transformations (XSLT) " Version 1.0, W3C Recom- 
mendation vom 16. November 1999 erlautert. Die Transf ormati- 
onsbeschreibungen werden verwendet, urn ein zu einer medien- 
stromspezif ischen BSDL-Ausfiihrung konformes, das heifit einem 
Schema gemaB "XML Schema Language" W3C Recommendation vom 2. 

20 Mai 2001 bzw. einer DTD (Dcoument Type Definition) entspre- 
chendes, XML-Dokument in ein adaptiertes XML-Dokument zu 
transf ormieren. Dieses Dokument wird dann wiederum benutzt, 
urn mit Hilfe der BSDL-Ausfiihrung aus einem ersten Datenstrom 
einen transf ormierten Datenstrom zu erzeugen. 

25 

Mit Bezug auf Figur 1 wird dieser Ablauf naher erlautert. Ein 
erster Datenstrom a_l in Form eines binaren Bitstroms wird 
einem ersten Bitstromparser BP_1 zugeleitet. Unter Verwendung 
eines BSDL-Schemas BSDL_a erzeugt der Bitstromparser BP_1 aus 

30 dem ersten Datenstrom a_l eine erste Datenstrombeschreibung 
BSD_1/1 fUr den ersten Datenstrom in Form eines XML- 
Dokument s . Ein XSL-Prozessor XSLP erzeugt dann aus der ersten 
Datenstrombeschreibung BSD_1/1 fiir den ersten Datenstrom un- 
ter Verwendung eines XSLT-Style-Sheets XSL eine zweite Daten- 

35 strombeschreibung BSD_l/2 fur den ersten Datenstrom. Ein 
zweiter Bitstromparser BP_2 transformiert schlielilich den 
ersten Datenstrom a 1 unter Verwendung des BSDL-Schemas 
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BSDL_a und der zweiten Datenstrombeschreibung BSD_l/ 2 fur den 
ersten Datenstrom in den zweiten Datenstrom a_2. 

Dieses Verfahren kann beispielsweise dazu eingesetzt werden 
erne auf einem Medienserver vorliegende Instanz eines Medien- 
stroms, beispielsweise eines Videostroms, an die Anforderun- 
gen eines anfragenden Clients derart anzupassen, dass nach 
der Adaption beispielsweise das Bildformat des Videostroms 
der am Endgerat vorhandenen Bildschirmauf 16sung entspricht 
10 oder beispielsweise die auf dem Ubertragungsweg vom Server 
zum Client bevorzugte Bitrate optimal genutzt wird. 

Ein Beispiel fur einen Teil einer ersten Datenstrombeschrei- 
bung BSD_l/l in Form eines Auszugs aus einem XML-Dokument ist 
in Figur 2 gegeben. In diesem Beispiel wird der Datenstrom 
durch das Element „Bitstream* beschrieben. Des Element 
„Bitstream* enthalt weitere Elemente, die spezifisch sind fur 
den beschriebenen Bitstrom. So wird in diesem Beispiel ein 
MPEG-4-Bitstrom beschrieben. Daher enthalt das Element 
„Bitstream* weitere Elemente wie „I_VOP\ „P_V0P* oder 
„B_VOP«. Die Inhalte dieser bitstromspezif ischen Elemente um- 
fassen eine Zeichenkette wie beispielsweise „akiyo .mpg4#l8- 
4658", die eine Referenz in einen Bitstrom darstellt. Hierzu 
setzt sich die Zeichenkette aus einem Verweis auf den 
Datenstrom (Zeichekette vor dem Separator , z . Bs p. 
akiyo.mpg4) und einer Referenz auf den durch das Element 
klassifizierten Datenstromteilbereich in Form einer Start- 
und Endadresse im Datenstrom (z.B. 18 und 4658) zusammen. 

Die dargestellte Datenstrombeschreibung weist allerdings 
Nachteile auf. So ist es nicht moglich, innerhalb der Be- 
schreibung BSDL_1/1 den Elementen zusatzlich zu ihrem Namen 
weitere Markierung, z.B. hinsichtlich ihrer Wichtigkeit fur 
die Gesamtprasentation des Medienstroms, hinzuzufUgen 
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Die Aufgabe ist es daher, eine neue, verbesserte Beschrei- 
bungssprache fur Datenstrome zur Verfttgung zu stellen, die 
die beschriebenen Nachteile vermeidet. 

5 Diese Aufgabe wird durch die in den unabhangigen Anspriichen 
angegebenen Erfindungen gelbst. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, sich bei den Ele- 
10 menten der Beschreibungssprache von den Einschrankungen zu 
losen, die sich dadurch ergeben, dass man die Klassif ikation 
der Datenstromteilbereiche lediglich nach Inf ormationen vor- 
nimrtt, die sich aus dem Datenstrom ergeben, und dadurch von 
der vom Format, dem Inhalt oder der Bedeutung des Datenstroms 
15 vorgegebenen Syntax unabhangig zu werden. 

Demgemass enthalt ein Datenstrom Datenstromteilbereiche, die 
referenzierbar und klassif izierbar sind. Er weist weiterhin 
eine Datenstromsyntax auf, die durch das Format und/oder den 

20 Inhalt des Datenstroms gegeben ist. Zumindest einige Daten- 
stromteilbereiche werden ref erenziert . Das heiHt, sie werden 
mit einer Referenz versehen, die sie eindeutig identif izier- 
bar macht. Prominentestes Beispiel fur eine solche Referenz 
ist die Beschreibung der Lage eines Datenstromteilbereiches 

25 im Datenstrom durch Adressdaten. Die Datenstromteilbereiche 
werden darUber hinaus durch eine Einteilung in zumindest eine 
Klasse einer Klasseneinteilung klassif iziert . Durch die Ein- 
teilung in eine Klasse wird ihnen eine durch die Klasse vor- 
gegebene und fiir sie charakteristische Eigenschaft zugeord- 

30 net. Die Klasseneinteilung ist zumindest teilweise unabhangig 
von der Syntax des Datenstroms, so dass die Klasseneinteilung 
unabhangig von der syntaktischen Bedeutung der Datenstrom- 
teilbereiche innerhalb des Datenstroms ist. Das heiBt, sie 
folgt nicht der Struktur und Syntax des zu beschreibenden Da- 

35 tenstroms, sondern enthalt Klassen, die unabhangig vom Auf- 
bau, insbesondere vom Codierungsformat, des Datenstroms sind 
und inhaltlich nicht mit ihm in Zusammenhang stehen. 
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Die Bedeutung der Klassen muss hierbei nicht ausschliefllich 
aus der Datenstrombeschreibung hervorgehen. Ganz im Gegenteil 
xst es ein besonderer Vorteil des Verfahrens, dass mit sol- 
chen Beschreibungen Trans formationen von Datenstromen sogar 
durchgefuhrt werden konnen, ohne dass die Bedeutung der Klas- 
sen bekannt ist. Alternate oder erganzend kann es vorgesehen 
sem, dass die Bedeutung einzelner Klassen von einer Quelle 
auBerhalb des Datenstroms bezogen wird. 

Vorzugsweise wird die Klassif izierung vorgenommen, indent den 
Datenstromteilbereichen Marker zugeordnet werden, die jeweils 
den einzelnen Klassen zugeordnet sind. So enthalt ein Element 
der Datenstrombeschreibung, das einen Datenstromteilbereich 
referenziert und klassifiziert, neben der Referenz, die bei- 
spielsweise als Adressangabe ausgebildet ist, die Klasse in 
Form des Markers, dem ein Wert zugewiesen ist, der die Klasse 
festlegt. 

Zumindest einer der Datenstromteilbereiche wird in mehrere 
Klassen eingeteilt, wozu ihm insbesondere mehrere Marker zu- 
geordnet werden. So lassen sich dem Datenstromteilbereiche 
mehrere Eigenschaf ten zuordnen, die durch die Klassenzugehe- 
rigkeiten gegeben sind. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, zumindest eine der Klassen in 
Unterklassen zu unterteilen und zumindest einem der Daten- 
stromteilbereiche eine dieser Unterklassen zuzuordnen. So 
lassen sich den jeweiligen Anwendungszwecken entsprechende, 
kaskadierende Baumstrukturen aufbauen. 

Zumindest einer der Datenstromteilbereiche kann in der Be- 
schreibung in Datenstromunterteilbereiche unterteilt be- 
schrieben werden, die ihrerseits klassifiziert werden. So 
lasst sich auch auf der Ebene der Datenstromteilbereiche eine 
Baumstruktur generieren. 
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Auch wenn man sich bei den Regeln f\ir die Beschreibung des 
Datenstroms von dessen Datenstromsyntax losen will, so kann 
man trotzdem Informationen liber die jeweilige Datenstromsyn- 
tax der Datenstromteilbereiche in die Beschreibung aufnehmen, 
5 wenn diese spater doch noch verwertet werden sollen. Dadurch 
wird die Flexibilitat des Verfahrens mit dem Inf ormationsge- 
halt der eingangs geschilderten Methode verkniipft* Die Infor- 
mationen lassen sich beispielsweise dadurch aufnehmen, dass 
das jeweils einen Datenstromteilbereich beschreibende Element 

10 der Datenstrombeschreibung neben einem Element und/oder Att- 
ribut fttr die Ref erenzierung und einem Element und/oder Att- 
ribut fur die Klassif izierung unabhangig von der Datenstrom- 
syntax noch ein Element und/oder Attribut aufweist, das von 
der Datenstromsyntax abhangig ist, indem sein Wert die syn- 

15 taktische Einordnung des Datenstromteilbereiches im Daten- 
strom angibt. 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn zumindest einem der Daten- 
stromteilbereiche ein Wert zugeordnet wird, der dem vom Da- 
20 tenstromteilbereich reprasentierten Wert im Datenstrom ent- 
spricht . 

Die Ref erenzierung kann, wie bereits geschildert, zumindest 
eines der Datenstromteilbereiche zumindest eine Adressangabe 
25 liber die Position des Datenstromteilbereichs im Datenstrom 
enthalten, 

Alternativ oder zusatzlich kann die Ref erenzierung zumindest 
eines der Datenstromteilbereiche die Angabe enthalten, dass 
30 der Datenstromteilbereich sich dem Ende des vorhergehenden 
Datenstromteilbereichs anschliefit . 

Alternativ oder zusatzlich kann die Ref erenzierung zumindest 
eines der Datenstromteilbereiche Angaben uber die Lange des 
35 Datenstromteilbereichs enthalten. 
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Die Beschreibung des Datenstroms erfolgt vorzugsweise in XML 
(Extensible Markup Language), wozu ein XML-Dokument generiert 
wird oder vorliegt. 

5 In XML kann jeder Datenstromteilbereich durch ein Element be- 
schrieben werden. Er kann daruber hinaus durch weitere Ele- 
mente weiter beschrieben werden, die seine Datenstromunter- 
teilbereiche beschreiben. 

10 Die einzelnen Datenstromteilbereiche lassen sich durch Ele- 
mente und/oder Attribute ref erenzieren, denen zur Referenzie- 
rung em Wert zugewiesen wird. 



15 



20 



25 



30 



35 



Die Datenstromteilbereiche konnen auch durch Elemente 
und/oder Attribute klassif iziert werden, denen zur Klassifi- 
zierung ein Wert zugewiesen wird. 

Jedem Wert sollte for eine eindeutige Klasseneinteilung eine 
Klasse entsprechen. 

Der Datenstrom ist vorzugsweise ein Datensatz, Bit-, Medien- 
Audio-, Bild- und/oder Videostrom. Seine Beschreibung kann 
dann dazu dienen, seine Aufldsung zu verringern, die Reihen- 
folge seiner Datenstromteilbereiche umzustellen, gewalttatige 
Inhalte auszufiltern oder den Datenstrom in sonstiger Weise 
spezifischen Bedurfnissen anzupassen. 

Der Datenstrom ist insbesondere im MPEG-4-, MPEG-2-, MPEG-1- 
oder JPEG2000-Standard codiert. 

Ein Datenstrombeschreibung zur Beschreibung eines Daten- 
stroms, dass nach einem der zuvor geschilderten Verfahren 
herstellbar ist, kann ganz besonders gut in einem Verfahren 
zur Transformation eines ersten Datenstroms in einem zweiten 
Datenstromeingesetzt werden. Dabei enthalt der erste Daten- 
strom Datenstromteilbereiche, die ref erenzierbar und/oder 
klassifizierbar sind. Auch der zweite Datenstrom enthalt Da- 
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tenstromteilbereiche, die ref erenzierbar und/oder klassifi- 
zierbar sind. Es ist dann eine Datenstrombeschreibung ftir den 
ersten Datenstrom vorgesehen, in der zumindest einige, vor- 
zugsweise zumindest nahezu alle, der Datenstromteilbereiche 
5 im ersten Datenstrom referenziert und/oder klassif iziert 
sind. Der erste Datenstrom wird durch eine Datenstromtrans- 
formation in den zweiten Datenstrom transformiert . Dabei kon- 
nen beispielsweise wie bei den im Stand der Technik beschrie- 
benen Verfahren Inhalte ausgef iltert, eine Bildauf losung re- 

10 duziert und/oder die Reihenfolge der Daten im Datenstrom um- 
sortiert werden. Es wird eine erste Datenstrombeschreibung 
fUr den zweiten Datenstrom erzeugt, in der zumindest einige, 
vorzugsweise zumindest nahezu alle, der Datenstromteilberei- 
che im zweiten Datenstrom referenziert und/oder klassif iziert 

15 sind. 

Eine Vorrichtung, die eingerichtet ist, ein Verfahren der zu- 
vor geschilderten Art auszufiihren, lasst sich beispielsweise 
dadurch ausflihren, dass fUr jeden der genannten Verfahrens- 
20 schritte entsprechende Mittel vorgesehen werden, die die Ver- 
fahrensschritte ausflihren. Vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Vorrichtung ergeben sich analog zu den vorteilhaf ten Ausges- 
taltungen des Verfahrens. 

25 Ein Programmprodukt fUr eine Datenverarbeitungsanlage, das 
Sof twarecodeabschnitte enthalt, mit denen eines der geschil- 
derten Verfahren auf der Datenverarbeitungsanlage ausgefuhrt 
werden kann, lasst sich durch geeignete Implementierung des 
Verfahrens in einer Programmiersprache und Ubersetzung in von 

30 der Datenverarbeitungsanlage ausfUhrbaren Code ausflihren. Die 
Sof twarecodeabschnitte werden dazu gespeichert. Dabei wird 
unter einem Programmprodukt das Programm als handelbares Pro- 
dukt verstanden. Es kann in beliebiger Form vorliegen, so zum 
Beispiel auf Papier, einem computerlesbaren Datentrager oder 

35 liber ein Netz verteilt. 
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Weitere wesentliche Vorteile und Merkmale der Erfindung erge- 
ben sich aus der Beschreibung eines Ausftihrungsbeispiels an- 
hand der Zeichnung. Dabei zeigt: 

Figur 3 ein Auszug aus einer Beschreibung fur einen Daten- 
strom und 

Figur 4 ein Verfahren zur Transformation eines ersten Da- 

tenstroras in einen zweiten Datenstrom, bei dem eine 
Beschreibung fur einen Datenstrom verwendet wird. 

Vor der detaillierten Beschreibung der Figuren sollen zuerst 
allgemein mogliche Ausgestaltungen eines Verfahrens zur Be- 
schreibung eines Datenstroms dargestellt werden. 



Die Struktur der Datenstrombeschreibung, das heifit die Struk- 
turvorgabe BSDL, ist zumindest teilweise generisch, also un- 
abhangig von speziellen Codierformaten, insbesondere unabhan- 
gig vom Codierformat des beschriebenen Datenstroms. Dennoch 
wird eine Typisierung der Elemente hinsichtlich spezifischer 
20 Codierformate ermoglicht. 

Dazu wird einem Datenstromteilbereich a_l [x] des Datenstroms 
a_l ein Marker ms_l[x] zugewiesen, der die Bedeutung des Da- 
tenstromteilbereichs a_l [x] fur den Datenstrom a_l spezifi- 
25 ziert. Dieser Marker ms_l [x] muss nicht generisch, sondern 
kann bitstromspezif isch sein, z.B. kann ein VOP in einem 
MPEG-4 Videostrom gekennzeichnet werden. Hiermit kann in der 
Einleitung beschriebene Verfahren zur Transformation von Da- 
tenstrdmen unterstiitzt werden. Dadurch ergibt sich der Vor- 
30 teil, dass die Beschreibung des Datenstroms, insbesondere die 
Klasseneinteilung, generisch ist und nur die Werte der Marker 
ms_l[x] beispielsweise basierend auf einem Klassif ikations- 
schema variieren konnen. Somit kann die Sprache unabhangig 
von der Art des Bitstroms a_l mit einem bitstrom-unabhangigen 
35 Prozessor geparst werden. 
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Die Beschreibung des Datenstroms kann dabei die folgenden be- 
sonderen Eigenschaf ten aufweisen: 

- Die Datenstrombeschreibung weist Datenstromteilbereichen 
a_l[x] im Datenstrom a_l einen oder mehrere Marker m_l[i] 

5 zu. Die Marker m_l[i] werden genutzt urn die Anweisungen 
der Transformationsbeschreibungen XSL auf den Datenstrom 
zu iibersetzen. Eine Interpretation der Bedeutung eines 
Markers m_l[i] und/oder des Datenstromteilbereichs a_l[x] 
fur den Datenstrom a_l ist hierbei nicht notwendig und 
10 nicht notwendigerweise vorhanden. 

- Der gleiche Marker m_l[i] kann fur mehrere Datenstromteil- 
bereiche, z.B. a_l[x] und a_l[y] benutzt werden, wenn bei- 
spielsweise die unterschiedlichen Datenstromteilbereiche 
a_l [x] und a_l[y] zu einer semantischen Einheit im Daten- 

15 strom a_l gehoren oder beispielsweise syntaktische Elemen- 
te des gleichen Typs umfassen. 

- Ein mit dem Marker m_l[i] gekennzeichneter Datenstromteil- 
bereich a_l[x] kann Datenstromunterteilbereiche a_l[z] 
enthalten, die wiederum mit Markern m_l[j] gekennzeichnet 

20 sind. Dies ist beispielsweise vorteilhaft hinsichtlich der 

Ausfuhrungsgeschwindigkeit der Transf ormation, wenn durch 
unterschiedliche Transformationsbeschreibungen XSL mit un- 
terschiedlicher Granularitat Transformationen durchgefiihrt 
werden konnen. In einer Ausfuhrungsmoglichkeit konnen die- 

25 se Datenstromteilbereiche a_l[z] ausgehend von der Kenn- 
zeichnung des Datenstromteilbereichs a_l[x] rekursiv ge- 
kennzeichnet werden. 

- Einem Datenstromteilbereich a_l [x] kann ein Wert v[x] zu- 
geordnet werden, der beispielsweise dem durch a_l[x] im 

30 Bitstrom reprasentierten Wert entspricht. Bei einer Trans- 
formation, z.B. mit XSLT, kann dieser Wert verandert wer- 
den. 

- Die Ref erenzierung in Form einer Adressierung der Daten- 
stromteilbereiche a_l[x] kann in einer Ausfiihrung in einer 

35 der folgenden Moglichkeiten realisiert werden: 
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- Spezifikation des Anfangs und/oder Endes des Datenstrom- 
teilbereichs a_l[x] durch Abzahlen von Einheiten vom An- 
fang des Datenstroms. 

- Spezifikation des Anfangs und/oder Endes des Datenstrom- 
teilbereichs a_l [x] durch Abzahlen von Einheiten vom An- 
fang des vorhergehenden Datenstromteilbereichs a_l [w] . 

- Spezifikation des Anfangs und/oder Endes des Datenstrom- 
teilbereichs a_l[x] durch Abzahlen von Einheiten vom En- 
de des vorhergehenden Datenstromteilbereichs a_l [w] . 

- Spezifikation des Anfangs und/oder Endes des Datenstrom- 
teilbereichs a_l[x] durch Abzahlen von Einheiten vom An- 
fang des Datenstromteilbereichs a_l[a], in dem der Da- 
tenstromteilbereich a_l[x] enthalten ist. 

- Spezifikation des Endes des Datenstromteilbereichs 
a_l[x] durch Abzahlen von Einheiten vom Anfang des Da- 
tenstromteilbereichs a_l[x], 

- Ohne explizite Spezifikation des Anfangs des Datenstrom- 
teilbereichs a_l[x] kann spezifiziert werden, dass der 
Anfang des Datenstromteilbereichs a_l[x] sich dem Ende 
des vorhergehenden Datenstromteilbereichs a_l[wj an- 
schliefit oder dem Anfang des Datenstromteilbereichs 
a_l[aj entspricht, wenn der Datenstromteilbereich a_l[x] 
als erster in dem Datenstromteilbereich a_l [a] enthalten 
ist. 

Die Spezifikationen dieser Werte kann durch Abzahlen von 
Einheiten geschehen. Hierbei kann eine oder mehrere Ein- 
heiten, beispielsweise Bits oder Bytes, verwendet werden. 

Es mtissen in einer Beschreibung nicht alle der obigen Eigen- 
schaften vorhanden sein, sondern die Strukturelemente, die 
diese Eigenschaften modellieren, konnen auch unabhangig von- 
einander eingesetzt werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel einer Beschreibung eines Datenstroms 
35 in XML ist auszugsweise in Figur 3 dargestellt. 
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In diesem Beispiel beschreibt das Element „gBSD* einen MPEG-4 
Bitstrom. Im Gegensatz zum eingangs erlauterten Beispiel nach 
dem Stand der Technik sind die (Beschreibungs-) Elemente 
(hier z.B. das ^BSDUnit* und das „Header* Element) , die in 
5 dem Element „gBSD* enthalten sind, generisch und unabhangig 
vom beschriebenen Datenstrom. 

Ein Element „gBSDUnit* beschreibt einen Datenbereich, der 
durch die Werte in den Attributen „start* und „length* refe- 

10 renziert ist und der fur die Adaption des Datenstroms als 
Einheit genutzt werden kann. Die Elemente „gBSDUnit* konnen 
in diesem Beispiel mit einem Wert in dem Attribut „marker* 
klassif iziert werden. Abhangig von dieser Klassif izierung 
konnen einzelne Bereich im Datenstrom identif iziert werden 

15 und auf diesen Bereichen Adaptionsanweisungen ausgefUhrt wer- 
den, Wesentlich dabei ist, dass die Bedeutung der Klassifi- 
zierung in der Beschreibung gerade nicht enthalten ist. 

Im Gegensatz dazu wird mit dem Wert in dem Attribut „syntac- 
20 ticalLabel* ein Datenbereich der durch ein Element „gBSDUnit* 
identif iziert ist, klassif iziert und eine Bedeutung zugewie- 
sen. Im Beispiel ist die Bedeutung beispielsweise, das ein 
Datenbereich eine B_VOP (syntacticalLabel=* :M4V:B_VOP* ) im 
MPEG-4 Video (s. alias " :M4V:* bzw. 
25 "urn:mpeg:mpeg4:video:cs:syntacticalLabels") Datenstrom rep- 
rasentiert. 

Die ref erenzierten Datenbereiche und hiermit die Elemente 
„gBSDUnit* konnen ineinander Verschachtelt sein, wie bei- 
30 spielsweise die Elemente mit dem Marker E und die mit Marker 
A zeigen. 

Mit Bezug auf Figur 4 wird eine- Transformation beschrieben, 
bei der Beschreibungen BSD von Datenstromen eingesetzt und 
35 auch selbst transformiert werden. Man erkennt einen Encoder 
Enc, der einen ersten Datenstrom a_l und eine erste Daten- 
strombeschreibung BSD_1/1 fur den ersten Datenstrom liefert. 
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Die erste Datenstrombeschreibung BSD_l/l fur den ersten Da- 
tenstrom, die den ersten Datenstrom a_l beschreibt und kon- 
form ist bezuglich einer Strukturvorgabe BSDL, wird zweifach 
verwendet: Zunachst wird die erste Datenstrombeschreibung 
BSD_l/l fur den ersten Datenstrom gemeinsam mit einer Daten- 
stromtransformationsbeschreibung XSL_a genutzt, um den ersten 
Datenstrom a_l in Form eines Medienstroms in einen zweiten 
Datenstrom a_2 in Form eines Medienstroms zu transformieren. 
Danach wird die erste Datenstrombeschreibung BSD_1/1 selbst 
unter Anleitung einer Datenstrombeschreibungstransformations- 
beschreibung XSL_b in eine erste Datenstrombeschreibung 
BSD_2/1 fur den zweiten Datenstrom transformiert . Die Daten- 
strombeschreibungstransformationsbeschreibung XSL_b kann da- 
bei vorteilhaft derart ausgefvihrt sein, dass die Datenstrom- 
15 adressen in der ersten Datenstrombeschreibung BSD_2/1 fur den 
zweiten Datenstrom korrekt in Bezug auf den zweiten Daten- 
strom a_2 sind. Auf diese Weise kann eine weitere Transforma- 
tion, die entsprechend weitere Transformationsbeschreibungen 
in Form von Datenstromtransformationsbeschreibungen und Da- 
20 tenstrombeschreibungstransformationsbeschreibungen enthalt, 
ohne zusatzliche Zwischenverarbeitungsschritte direkt und ' 
nach exakt der gleichen Vorgehensweise wieder durchgefiihrt 
werden. Somit ist eine direkte Kaskadierung von Transformati- 
onen auf eine einheitliche Weise mdglich. Die Strukturvorgabe 
fur die BSDL-Schemata entsprichtden geschilderten Beschrei- 
bungen von Datenstromen. 

Die Datenstromtransformationsbeschreibung xSL_a und die Da- 
tenstrombeschreibungstransformationsbeschreibung xsL_b kannen 
vorab generiert oder aber durch eine Verarbeitungseinheit, 
die beispielsweise zusatzliche Ubermittelte Informationen u- 
ber das anfragende Endgerat in einem Client-Server-Szenario 
berucksichtigt, automatisch erzeugt werden. 

Falls die erste Datenstrombeschreibung BSDL_l/l fur den ers- 
ten Datenstrom nicht gleich bei der Erzeugung des ersten Da- 
tenstroms a_l vom Encoder Enc bereitgestellt wird, kann sie 
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entsprechend dem Verfahren im Stand der Technik mittels eines 
Parsers aus dem ersten Datenstrom a_l erzeugt werden. 

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel wird auf die Erzeugung 
5 von zweiten Datenstrombeschreibungen fur den ersten und/oder 
zweiten Datenstrom vollstandig verzichtet. 

Die Datenstromtransformation des ersten Datenstroms a_l in 
den zweiten Datenstrom a_2 unter Verwendung der ersten Daten- 
10 strombeschreibung BSD_1/1 fttr den ersten Datenstrom und der 
Datenstromtransformationsbeschreibung XSL_a erfolgt in einem 
XSL- und Datenstromprozessor XBP. 

Die Datenstrombeschreibungstransformation der ersten Daten- 
15 strombeschreibung BSD_1/1 fUr den ersten Datenstrom in die 
erste Datenstrombeschreibung BSD_2/1 fur den zweiten Daten- 
strom erfolgt, insbesondere parallel dazu, in einem XSL- 
Prozessor XSLP. 

20 Datenstromtransformation und Datenstrombeschreibungstransfor- 
mation konnen auch in einem Prozess zusammengef asst sein. 

Die Datenstromtransformationsbeschreibung XSL_a und die Da- 
tenstrombeschreibungstransformationsbeschreibung XSL_b konnen 
25 in einem Dokument zusammengef asst sein. 
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PatentansprUche 

1. Verfahren zur Beschreibung eines Datenstroms (a_l, a 2) 
mit Datenstromteilbereichen (a_l[a], a_l [w] , aJL [x] ) , die re- 
ferenzierbar und klassif izierbar sind, und mit einer Daten- 
stromsyntax, bei dem 

- zumindest einige Datenstromteilbereiche (a_l[a], a_l [w] , 
a_l[x]) referenziert werden, 

- die Datenstromteilbereiche (a_l[a], a_l [w] , a_l[x]) durch 
eine jeweilige Einteilung in zumindest eine Klasse einer 
Klasseneinteilung klassif iziert werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Klasseneinteilung zumindest teilweise unabhangig von 
der syntaktischen Bedeutung der Datenstromteilbereiche inner- 
15 halb des Datenstroms ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Klassifizierung vorgenommen wird, indem den Daten- 
stromteilbereichen Marker (ms_l[x], marker) zugeordnet wer- 
den, die jeweils den einzelnen Klassen zugeordnet sind. 



20 



3. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest einer der Datenstromteilbereiche (a_l[a], 
a__l[w], a_l[x]) in mehrere Klassen eingeteilt wird. 



30 



4. Verfahren nach zumindest den AnsprUchen 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest einem der Datenstromteilbereiche (a_l[a], 
a_l [w] , a_l [x] ) mehrere Marker (ms_l [x] , marker) zugeordnet 
werden . 

35 5. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass zumindest eine der Klassen in Unterklassen unterteilt 
ist und dass zumindest einer der Datenstromteilbereiche 
(a_l[a], a_l [w] , a_l[x]) einer dieser Unterklassen zugeordnet 
wird. 

5 

6. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest einer der Datenstromteilbereiche (a_l[x]) in 
10 Datenstromunterteilbereiche (a_l[z]) unterteilt wird, die ih- 
rerseits klassif iziert werden. 

7. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dass den Datenstromteilbereichen (a_l[a], a_l [w] , a_l[x]) In- 
formationen (Header, :M4V:B_VOP, :M4V:I_VOP, :M4V:P_VOP) liber 
ihre jeweilige Datenstromsyntax zugeordnet werden. 

20 8. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprtt- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zumindest einem der Datenstromteilbereiche (a_l[x]) ein 
Wert v[x] zugeordnet wird, der dem vom Datenstromteilbereich 
25 reprasentierten Wert im Datenstrom entspricht. 

9. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 
30 dass die Ref erenzierung zumindest eines der Datenstromteilbe- 
reiche (a_l[a], a_l[w], a_l[x]) zumindest eine Adressangabe 
Uber die Position des Datenstromteilbereichs (a_l[a], a_l [w] , 
a_l[x]) im Datenstrom (a_l) enthalt. 

35 10. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 
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dass die Referenzierung zumindest eines der Datenstromteilbe 
reiche (a_l[x]> die Angabe enthalt, dass der Datenstromteil- 
bereich sich dem Ende des vorhergehenden Datenstromteilbe- 
reichs (a_l[w]) anschliefit. 

11. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspru 
che, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Referenzierung zumindest eines der Datenstromteilbe- 
reiche (a _l[a], a_l [w] , a _l[x]) die Lange des Datenstromteil- 
bereichs enthalt. 

12. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die der Datenstrom (a_l, a_2) in XML beschrieben wird. 

13. Verfahren nach zumindest Anspruch 12, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Datenstromteilbereiche <a_l[a], a_l[w], a_l[x]) 
durch Elemente (gBSDUnit) beschrieben werden. 

14. Verfahren zumindest nach einem der Anspruche 12 oder 13, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Datenstromteilbereiche (a_l[a], a_l[w], a_l[x]) 
durch Attribute und/oder Elemente (start, length) referen- 
ziert werden, denen zur Referenzierung ein Wert zugewiesen 
ist . 



15. Verfahren zumindest nach einem der Anspruche 12 bis 14, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , 

dass die Datenstromteilbereiche (a_l[a], a_l [w] , a_l[xj) 
durch Attribute und/oder Elemente (ms_l[x], marker) klassifi- 
zzert werden, denen zur Klassif izierung ein Wert zugewiesen 
ist. 
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16. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass der Datenstrom (a_l, a_2) ein Datensatz, Bit-, Medien-, 
5 Audio-, Bild- und/oder Videostrom ist, 

17. Verfahren nach zumindest einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 
10 dass die Bedeutung der Klasseneinteilung nicht aus der Be- 
schreibung hervorgeht. 

18. Datenstrombeschreibung zur Beschreibung eines Daten- 
stroms, die nach einem Verfahren nach zumindest einem der 

15 vorhergehenden Ansprtlche erstellt worden ist. 

19. Verwendung einer Datenstrombeschreibung nach Anspruch 17 
bei einer Adaption und/oder Transformation von Datenstromen. 

20 20. Vorrichtung, die eingerichtet ist, ein Verfahren nach zu- 
mindest einem der vorhergehenden Anspruche auszufuhren. 

21. Programmprodukt fur eine Datenverarbeitungsanlage, das 
Softwarecodeabschnitte enthalt, mit denen ein Verfahren nach 
25 zumindest einem der AnsprUche 1 bis 17 auf einer Datenverar- 
beitungsanlage ausgefuhrt werden kann. 
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FIG 2 



<?xml version="1.0" encoding ="UTF-8'?> 

< --Bitstream description for MPEG4 video file akiyo.mpg4- > 

< Bitstream xmlns ="mpeg4" xmlnsixsi ="http://www. w3.org/2000/10/XMLSchema- 
instance" 

xsi:schemaLocation="mpeg4" MPEG4Bitstream.xsd"> 

< Header > akiyo.mpg4#0-1 7 < /Header > 
<l_VOP>akiyo.mpg4#18-4658</l_VOP> 

< P_V0P > akiyo.mpg4#4659-4756 < /P_V0P > 
<B_VOP>akiyo.mpg4#4757-4772</B_VOP> 

< B_V0P > akiyo.mpg4#4773-4795 < /B_V0P > 

< P_V0P > akiyo.mpg4#4796-4973 < /P_V0P > 
<B_V0P>akiyo.mpg4#4974-5026</B_V0P> 

< B_V0P > akiyo.mpg4#5027-5065 < /B_V0P > 
<P_VOP>akiyo.mpg4#5066-5300</P_V0P> 

< B_V0P > akiyo.mpg4#5301 -5366 < /B_VOP > 

< B_V0P > akiyo.mpg4#5367-5431 < /B_V0P > 

< P_V0P > akiyo.mpg4#5432-5705 </P_V0P > 

< B_V0P > akiyo.mpg4#5706-5779 < /B_V0P > 

< B_V0P > akiyo.mpg4#5780-5847 < /B_V0P > 

< l_V0P > akiyo.mpg4#5848-1 051 7 < /l_V0P > 

<!-- and so on... --> 



< /Bitstream > 
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